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L'invention concerne une butee de suspension pour roue de vehicule 
autonnobile ainsi qu'un precede de mesure des efforts verticaux appliques sur 
une roue associee au chassis d'un vehicule par rintermediaire d'une telle butee. 

Les butees connues comprennent classiquement un organe fixe destine a etre 
solidaire du chassis du vehicule et un organe tournant destine a etre solidaire en 
rotation du ressort de suspension. 

En particulier, les butees peuvent comprendre un roulement pourvu d'une bague 
superieure fixe, d'une bague inferieure tournante et de corps roulants disposes 
entre lesdites bagues. 

Ainsi, les butees permettent d'assurer la solidarisation des roues au chassis du 
vehicule par rintermediaire des suspensions et des ressorts associes, et ce en 
Iaissant les roues libres de se deplacer angulairement et en supportant les 
efforts multiaxiaux dus aux conditions de roulage (acceleration, freinage,Vetat du 
revetement, virage, ,..). 

«:a - 

i'ic- ' . 
.u? 

En particulier, les efforts verticaux provoquent une variation de la cqimpression 
du ressort et done un enroulement de ses spires sur elles-menrMs, ce qui 
entrame une rotation de Torgane tournant par rapport a Torgane fixe. ^ 

Par ailleurs, il est souhaitable de mesurer les efforts subis par les roues du 
vehicule, notamment pour les besoins d'un certain nombre de systemes 
d'assistance electronique du vehicule, par exemple destines a la securite active, 
au confort de conduite (notamment au pilotage des suspensions) ou a la 
reduction de la consommation de carburant. 

Pour ce faire, il est connu de mesurer directement les forces exercees par la 
chaussee sur le vehicule, ces mesures etant realisees soit au niveau du pneu 
soit au niveau des pieces du train de roue. Mais ces strategies de mesures 
presentent un certain nombre de limitations. 
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En particulier, lorsque la mesure est realises sur le pneu qui est un element 
tournant, il se pose des problemes de transniission du signal dans un referentiel 
fixe de sorte a pouvoir en deduire le module des forces, et ce de fa^on d'autanf 
plus critique que les signaux sont nombreux et doivent etre analyses en temps 
reel pour pouvoir commander les systemes d'assistance. 

Concemaht la mesure sur les pieces de train, le principal probleme qui se pose 
est celui de I'analyse des signaux pour en deduire le module des forces 
respectivement dans les trois directions de I'espace. En effet, I'application d'un 
effort transversal au pied de la roue cree un moment de renversement au niveau 
du roulement qui est du au bras de levier que represente le rayon de la roue. 
L'effet de Feffort transversal va done etre preponderant sur I'effet de ('effort 
vertical ce qui rend difficile la determination exacte de cet effort vertical. 

Pour resoudre ces inconvenients. I'invention propose de mesurer. au niveau de 
la butee de suspension du v^hlcule. les efforts verticaux appliques S la roue 
dudit vehicule. et ce de fagon indirecte en mesurant en continu les 
deplacements angulaires de I'brgane tournant qui sont induits par lesdits efforts 
verticaux. 

A cet effet. et selon un premier aspect, Tinvention propose une butee de 
suspension pour roue de vehicule automobile du type comprenant un organe 
fixe destine a etre solidaire du chassis du vehicule et un organe toumant destine 
a etre solidaire du ressort de suspension de sorte a etre deplacee en rotation 
sous I'effet des efforts exerces par ledit ressort. ladite butee comprenant un 
dispositif de mesure des efforts verticaux appliques a la roue du vehicule ledit 
dispositif comprenant un codeur generateur d'impulsions qui est solidaire de fun 
des organes, un capteur solidaire de I'autre organe qui est apte a detecter ces 
impulsions de sorte a determiner la position angulaire de I'organe toumant par 
rapport a l organe fixe, et un moyen de calcul apte, a partir de cette position, a 
calculer I'effort vertical applique correspondant. 
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Selon une realisation, la butee comprend un roulement pourvu d'une bague 
superieure fixe formant organe fixe, d'une bague inferieure toumante formant 
organe tournant et de corps roulants disposes entre lesdites bagues. 

Selon un deuxieme aspect, I'invention propose un precede de mesure des 
efforts verticaux appliqu6s sur une roue associee au chassis d'un v6hicule 
automobile par I'intermedlaire d'une telle butee, dans lequel, outre la position 
angulaire de la bague toumante. I'angle de braquag^ des roues et/ou la valeur 
de renfoncement de la suspension sont utilises par le moyen de calcul. 

D'autres objets et avantages de {'invention apparaitront au cours de la 
description qui suit, faite en reference aux dessins annexes, dans lesquels : , 

i 

- les figures 1 a 6 sont des vues partielles en coupe longitudinale d'un,^ butee 
dans laquelle le codeur est associe a la bague inferieure respectSement 
suivant cinq modes de realisation ; i, -,v' . • 
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les figures 7 a 9 sorit des vues partielles en coupe longitudinale d'une; butee 
dans laquelle le codeur est associ6 a la coupelie inferieure respectiyement 
suivant trois modes de realisation ; • v 

la figure 8a est une vue agrandie d'une partie de la figure 8 montrant le 
codeur suivant une variante dans laquelle il comprend une extension formant 
moyen d'etancheite dynamique ; 

la figure 10 est une vue partielle en coupe longitudinale d'une butee dans 
laquelle le codeur est realise dans une partie de la coupelie inferieure ; 

les figures 11 a 14 sont des vues partielles en coupe longitudinale d'une 
butee dans laquelle le capteur est dispose respectivement suivant quatre 
modes de realisation. 



En relation avec les figures, on decrit une butee de suspension pour roue de 
vehicule automobile qui comprend un roulement pourvu d'une bague superieure 
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1 fixe qui est solidaire du chassis 2 du vehicule. d'une bague inferieure 
tournante 3 qui est solidaire en rotation du ressort 4 de suspension et de corps 
roulants 5 disposes entre lesdites bagues de sorte a permettre la rotation 
relative desdites bagues autour d'un axe. En partlculler, une rotation de 
quelques degres est induite par le deplacement angulaire des roues (angle de 
braquage) ainsi que par les efforts vertlcaux ou axiaux qui s'appliquent sur la 



roue. 



Dans la suite de la description les termes « sup§rleur » et « inferieur » sont 
10 definis par rapport a des localisations respectivement superieure et inferieure 
dans les butees de suspension telles que representees sur les figures les 
.: termes « interieur » et « exterieur » sont definis par rapport a des localisations 
respectivement proche et eloign^e de Taxe de rotation, les termes « vertical ,> 
ou « axial » et « transversal » ou « radial >> sont definis par rapport ^ un plan 
15 respectivement parallele et perpendiculaire ^ I'axe de rotation. 

Dans les modes de realisation repr^sentes. la butee de suspension comprend 
une coupelle superieure 6 associee a la bague superieure 1. ladlte coupelle 
etant associee au chassis 2. et une coupelle inferieure 7 associee ^ la bague 
20 inferieure 3. 
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La coupelle Inferieure 7 est form^e d'une piece essentiellement annulaire qui 
comprend un logement 8 dans lequel la partle extreme du ressort 4 vient en 
appul en assurant une fixation relative en rotation du ressort 4 sur la coupelle 
.nfeneure 7. Ainsi. les efforts vertlcaux exerces par le ressort 4 sur la coupelle 
mfeneure 7 sont transformes. du fait de I'enroulement des spires du ressort 4 
en deplacement angulaire de la bague inferieure 3 par rapport a la bague 
superieure 1. La coupelle inferieure 7 est par exemple obtenue par moulage 
d un materiau thermoplastique de type polyamide 6.6. 

La coupelle superieure 6 est formee d'une piece essentiellement annulaire qui 
dans les modes de realisation representes est formee en caoutchouc surmoule 
-sur un .nsert de renfort annulaire 6a. ladite coupelle comprenant un alesage 6b 
agence pour recevoir I'extremite de la tige de I'amortisseur de suspension 
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L'insert 6a comprend une partie annulaire radiale et une jupe cylindrique 
s'etendant axialement vers le bas a partir du bord exterieur de la partie radiale. 
La jupe axiale comprend un repli radial annulaire 6a' pour Tappui d'une butse de 
5 choc 9 par i'intermediaire d'un insert 10 monte sur ladite butee de choc. 

La butee de choc 9 comprend une partie annulaire axiale et une jupe cylindrique 
s'etendant axialement vers le bas a partir du bord exterieur de la partie radiale. 

10 Les bagues 1, 3 du roulement sont constituees chacune d'une rondelle de tole 
emboutie qui sont respectivement associees, par exemple par emmanchement, 
aux deux coupelles 6, 7, lesdites bagues comprenant des chemins de roulement 
disposes en vis-a-vis de sorte a recevoir les corps roulants,5 qui, dans les 
modes de realisation representes, sont spherlques. En particuHer, les 

15 geometries des coupelles 6, 7 et des bagues 1, 3 associees sont agehceeV pour 
permettre une fixation fiable des bagues 1. 3 sur les coupelles 6, 7,v' et ce 
notamment vis-^-vis des eiforts radiaux. ' 

Bien que la description de I'inventlon soit faite en relation avec une butee de 
20 suspension de type « troisidme g§n§ratlon » dans laquelle le bloc filtrant est 
integre a la coupelle superieure 6, I'inventlon est directement transposable par 
I'homme du metier a des butees de suspension pr6sentant une autre structure 
generate, c'est-a-dire dans lesquelles les differents organes fonctionnels de la 
but6e sont agences dlfferemment. En outre, la description faite est egalement 
25 directement transposable a une butee de suspension du type sans roulement, 
par exemple du type a palier lisse ou comprenant une piece elastomerique 
deformable en torsion, ladite butee comprenant toujours un organe fixe et un 
organe tournant sous I'effet des efforts exerces par le ressort 4. En effet, 
invention concerne I'integration dans la butee de suspension d'un dispositif de 
30 mesure des efforts verticaux ou axiaux appliques a la roue du vehicule. 

Le dispositif de mesure decrit en relation avec les figures comprend un codeur 
11 g6n§rateur d'impulsions qui est solidaire en rotation de la bague tourhante 3, 
un capteur 12 fixe par rapport au codeur 11 qui est apte ^ detecter ces 
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impulsions de sorte a d^ermlner la position angulaire de la bague toumante 3 e( 
un moyer, de calcul apte, 4 partlr de cette position, i calculer ('effort vertical 
applique correspondant. 

5 En variante, oompte tenu de la faible an^plitude de rotation de l organe tournan. 
sous leffet des efforts par le ressort 4, i, es, egalemen, envlsageable 

que le capteur 12 soil solidaire de ro,gane tournant et que le codeur 11 sol. 
solldaire de roigane fixe. 

.0 Dane un exemple particulier, le codeur 11 est form* d'un anneau magn4«que 
mul.,pola,re en n^at.riau synthetlque charg. de partlcules de femte sur lequel 
est aimantee une pluralile de paires de poles Nord et Sud .quWpartls avec une 

largeur angulaire constante. 

- Le capteur 12 assoc. peu, con,prendre au .oins deux .laments sensib.es qui 
son, par exemple choisis dans le g^upe comp^nan, les sondes i, eflet Hall les 
magnetor^slstances, les ftiagn«oresistances geantes. 

Le capteur 12 u«lis. es, apte , d^llvrer deux signaux electriques S, S2 
0 penodrques en quadrature. Le pnncipe d'obtentlon des signaux S1 et S2 S partlr 
dune Plurality d'.lements senstbles align^s es, par exemple decri. dans le 
document FR-2 792 403 issu de la demanderesse. 

Le cap,eur 12 comprend en ou,re un circul, eleCronique qui, , partlr des 
. s,gnaux S1 , S2, d.llwe des signaux dlgitaux A. B carr^s en quadralure qui st 
represen,a,if de la position angulaire du codeur 11, et done de ,a bague 
toumante 3, par rapport au capteur fixe 12. 

Suivant une realisation, ,e capteur 12 comprend en ouU^ un in,erpola,eur par 
exemple du ,ype decri, dans ,e documen, FR-2 764 063 issu de la 
demanderesse, afln d'augmen,er la resoMion des signaux de sortie. 

■Le capteur 12 peut «re int^re sur un subs,ra, en sillcium ou .quivalen, par 
exemple AsGa, de sorte . fom,er un clrcui, in..gr. e, personnalL pour unj 
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application specifique, circuit parfois designe sous le terme ASIC pour faire 
reference au circuit integre congu. partieiiement ou completement en fonction 
des besoins. 

5 Sulvant rinvention, il est done possible de mesurer les efforts verticaux 
appliques sur une roue associee au chassis 2 d'un vehicule automobile par . 
rintermediaire de la butee. 

En effet, il est possible de determiner une loi de comportement du ressort 4 en 
10 fonction des efforts verticaux, par exemple issue de la theorie ou d'un 
etalonnage initial, et d'utiliser cette loi dans le moyen de calcul pour relier la 
rotation de I'organe tournant qui est mesur6e a Teffort vertical qui est subi. 

En outre, le moyen de calcul peut utiliser Tangle de braquage des roues, par 
15 exemple connu en utilisant un capteur d'angle de braquage du^; volant du .r^ 
vehicule, et/ou la valeur de Tenfoncement de la suspension, de iorie a --r 'M 
decorreler les composantes de la rotation de Torgane tournant qui sont dues 
respectivement aux efforts axiaux et a Tangle de braquage. de sorte a obtenir 
les efforts verticaux independamment de cet angle de braquage. { ^ - , \ 

Bien que la description spit faite en relation avec un ensemble codeur/capteur 'Vp. 
magnetique, il est 6galement possible de mettre en oeuvre Tinvention de fagon 
analogue en utilisant une technologie equivalente, par exemple de type optique. 
Par exemple, le codeur 1 1 peut etre forme d'une cible en metal ou en verre sur 
25 laquelle ont ete graves des motifs optiques analogues aux motifs magnetiques 
multipolaires exposes ci-dessus, les elements sensibles etant alors formes de 
detecteurs optiques. 

En relation avec les figures 1 a 6, on decrit cinq modes de realisation de 
30 ['association du codeur 1 1 sur la bague inferieure 3. 

Sur les figures 1 et 2. le codeur 1 1 est associe ^ la bague inferieure 3 de sorte a 
permettre une lecture radiale des impulsions issues du codeur 11. ladite bague 
comprenant, de Tinterieur vers Texterieur et relies entre eux, une couronne 
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rad,a,e 15 e, une par.,e axiale 16: La cou^nne inteneu,«,,3 est d&atee 
ax,a,en,en, vers ,e hau. par rappor, . ^ partie rad^le 15. La coupelle in Jel 
/ co^prend du co« sup^ieur deux sa«,ies cy„„dH<,ues 7a, 7b des.ln.es a se 
^ 10 e. .especvemen. centre une couronne 13, 15 de sorte . assure une 
so.K.ansat,o„ fiabte de ,a bague in«neure 3 sur ,a coupe„e 7. Par ai urs 1 
ooy^ lnr..eu. 7 con^prend, du cot. In.rieur. une sa„ne c„indr,; ^7 , 
onne a pa™, axtale du ,ogen,ent 8, ,a paroi radia,e dud,t logen^n. .1 ,orZ 
par la face .nfBrieune du co.ps de la coupelte interieure 7. 

Sur ,a f^ure 1 ,e ccdeur 11 est surmoul. sur une portee cylindnque annula/re 
d une armature 17 ,ui est associ.e, par exen,p,e par smmanchLnt T I 
ace .nfeneure axia.e de ,a partie axiale ,6 de sorte pue ^armature 17 W n e J 
appu, sur la face exterieure radiale de la partie axiale 16. 

Sur la figure 2, le codeur 11 est directement sumioutt ou colte sur la face 
exteneure radiale de la partie axiale 16. , 

Dans ces deux modes de realisation, le capteur 12 est assocle au chassis 2 au 
™>,en d.une vis 18, iedl. chassis e, ,a coupelle sup.rieure 6 cl^ „ 
^ement destin. . .cevoir ledK capteur de sorte . positicnner ies el! L 
sens,bles en regard e. . distance d'entrefer du codeur 1 1. En outre la fiZ^ 
decepositionnen,entestan,*r.eparlefa»,ue,ecodeur11 e p , ^ 
a pa*e a>aale 16, et ,ue le capteur 12 co.prend une extr^mit. bsea ,1 
permettant de disposer Ies .tements sensibles dans „n n,» ! 
patalteleau plan du codeur 11 sensiblement 
rotation ' ' sa 



Sur les figures 3 e. 4, le codeur 1 1 es, associe a la bague inf^rieure 3 de sort. • 
parniettre une iecture axiale, ladi.e bague comprenant, de "t^eu 1 
lexteneur et relics entre eux. une couronne component une partie lie 
une par,, radiale 20, ,e che.in de roulement 21 e, une couronne red," 2 u 
par.,e rad.aie 20 est d.cal^ axialemen, vers le haut par .pport . la couronn^ 
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. exterieure 22. La coupelle inferieure 7 a une geometrie analogue a celle decrite 
, en relation avec les figures 1 et'2. • 

Sur la figure 3 le codeur 11 est surmoule sur une portee cylindrique annulaire 
5 d'une armature 17 qui est associee, par exemple par ennnnanchennent, sur la 
face exterieure radiale de la couronne exterieure 22 de sorte que Tarmature 17 
vienne en appui sur la face inferieure axiale de la couronne exterieure 22. 

Sur la figure 4, le codeur 11 est directement surmoule oa code sur la face 
10 inferieure axiale de la couronne exterieure 22. 

Dans ces.deux modes de realisation, le capteur 12 est associe au chassis 2 au 
■ moyen d'une vis 18, ledit chassis et la coupelle superieure 6 comprenant un 
iogement destine a recevoir ledit capteur de sorte a positionner les elements 
15 sensibles en regard et a distance d'entrefer du codeur 11. En outre, la fiabilite 
de ce positionnement est amelioree par le fait que le codeur 1 1 est en^^appui sur 
la couronne exterieure 22. Par ailleurs, le capteur 12 possede une^ geometrie 
agenc6e pour permettre son association sur une zone du chassis 2 qui est 
prevue a distance de la butee. . 

Sur les figures 5 et 6. le codeur 11 est egalement associe a la bague inferieure 
. 3 de sorte a permettre une lecture axiale, ce mode de realisation differe de ceux 
des figures 3 et 4 par le fait que le codeur 11 est associe sur une face 
superieure axiale de la bague inferieure 3. En outre dans le mode de realisation 
25 des figures 5 et 6, la coupelle inferieure 7 ne comprend pas de saillies mais a 
une face superieure qui est agencee pour epouser les formes de la bague 
inferieure 3 de sorte a assurer leur association reciproque. 

Sur la figure 5, le capteur 12 est associe au chassis 2 de fagon analogue a celle 
30 des figures 3 et 4. Sur la figure 6, le capteur 12 est associe sur Tinsert 6a de la 
coupelle superieure 6 au moyen d'une vis 18, ledit insert comprenant un 
Iogement destine a recevoir ledit capteur de sorte a positionner les elements 
sensibles en regard et a^distance d'entrefer du codeur 11. Dans ce mode de 
realisation, le capteur 12 est done integre a la butee de suspension. 
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Sur les figures 7 a 9, le codeur 11 est associe a la coupelle inferieure 7 
respectivement suivant trois modes de realisation, la coupelle inferieure 7 ayant 
une geometrie analogue a celle decrlte en relation avec les figures 1 et 2 et le 
codeur 1 1 etant associe sur une extremite exterieure 7d de ladite coupelle. 



Sur les figures 7 et 8, le codeur 11 est surmoule sur une portee cylindrique 
annulaire d'une armature 17 qui est associee, par exemple par clipsage, sur la 
face exterieure radiale de I'extr^mite 7d. L'armature 17 est agencee pour 
10 permettre une lecture respectivement radiale et axiale des impulsions issues du 
codeur 11. En outre, le capteur 12 et son association sont analogues a ceux 
decrits en relation avec les figures 3 et 4, avec les elements sensibles disposes 
dans ledit capteur de sorte a permettre la lecture des impulsions selon les deux 
realisations. 



La figure 8a represente une varlante du codeur 1 1 repr6sente sur la figure 8 
dans laquelle ledit codeur comprend une extension 11a destines d venir frotter 
sur la face interieure radiale de la coupelle superieure 6 de sorte a former 
moyen d"etancheit6 dynamique pour le dispositif de mesure. En variante, pour 
assurer I'etancheite dynamique. les coupelles 6, 7 peuvent comprendre des 
extensions destinies ^ venir en contact frottant sur une partie de la butee. En 
outre, notamment sur cette figure, les extr6mites 7d, 6c des coupelles inferieure 
7 et superieure 6 ont une geometrie agencee pour cooperer de sorte a former 
moyen d'etanchelte statique pour le dispositif de mesure. En effet, la pollution 
exterieure est ainsi empechee de penetrer a I'interieur de la butee, ce qui 
permet notamment de proteger le codeur 11 et le capteur 12 des eventuels 
contaminants. 

La figure 9 represente un mode de realisation analogue a celui de la figure 8 
dans lequel le codeur 1 1 est surmoule ou colle directement sur la coupelle 
inferieure 7. 
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Dans le mode de realisation represente sur la figure 10. la coupeile inferieure 7 
est de structure analogue a celle d§crite en relation avec les figures 1 et 2. En 
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outre, la coupelie inferieure 7 comprend une extremite 7d sur la surface radiaie 
exterieure de laquelle le codeur 11 est realise. A cet effet, la coupelie inferieure 
7 est realisee en polyamide 6.6 charge de particules de ferrite ce qui en fait une 
piece directement magnetisable sur laquelle il est done possible d'imprimer la 
5 succession de poles Nord et Sud. Par ailleurs, comme sur la figure 6, le capteur 
12 est fixe sur Tinsert 6a de la coupelie superieure 6. Le capteur 12 comprend 
une extremite agencee pour permettre la disposition des elements sensibles 
dans un plan sensiblement parallele au plan du codeur 11 qui est incline. 

10 Sur les figures 11 a 14, sont representes quatre modes de realisation de 
Tassociation du capteur 12. 

Dans les modes de realisation des figures 11 et 12, le capteur 12 est associe 
sur une partie interieure de la butee de sorte a ameliorer la compacite dejadite 
15 butee. 

Sur la figure 11, le capteur 12 est associe au chassis 2 et le codeur ^1 est 
associe sur une face superieure interieure de la bague inferieure 3. Un logement 
est prevu dans le chassis 2 et dans {'insert 6a de la coupelie superjeurerG de 
20 sorte a recevoir !e capteur en positionnant les elements sensibles en regajijd et ^ 
distance d'entrefer du codeur 11, 

Sur la figure 12, le capteur 12 est associe a Tinsert 6a de la coupelie superieure 
6 et le codeur 11 est associe sur une face superieure interieure de la coupelie 
25 inferieure 7, de sorte a positionner les elements sensibles en regard et a 
distance d'entrefer du codeur 1 1 . 

Dans les modes de realisation des figures 13 et 14Je capteur 12 est egalement 
integre a la butee en etant associe a la bague superieure 1, respectivement sur 
30 une partie exterieure et sur une partie interieure de celle-ci. Par ailleurs, ces 
deux figures montrent egalement deux modes de realisation des extensions 6c. 
7d des coupelles 6, 7 qui cooperent de sorte a former moyen d'etancheite 
statique. 
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1 . Butee de suspension pour roue de vehicule automobile du type comprenant 
un organe fixe destine a etre solidaire du chassis (2) du v6hicule et un organe 
toumant destine a etre solidaire du ressort (4) de suspension de sorte a etre 
deplacee en rotation sous I'effet des efforts exerces par ledit ressort ladite 
butee etant caracteris6e en ce qu'elle comprend un disposltif de mesure des 
efforts verticaux appliques a la roue du vehicule. ledit dispositif comprenant un 
codeur (11) generateur d'impulsions qui est solidaire de I'un des organes un 
capteur (12) solidaire de ('autre organe qui est apte a detecter ces impulsions de 
sorte a determiner la position angulaire de I'organe toumant par rapport a 
I'organe fixe, et un moyen de calcul apte, a partir de cette position, a calculer 
I effort vertical applique correspondant. 

2. Butee selon la revendication 1, caracteris^e en ce qu'elle comprend un 
roulement poun/u d'une bague superieure fixe (1) fomiant organe fixe d'une 
bague inferleure toumante (3) formant organe toumant et de corps roulants (5) 
disposes entre lesdites bagues. 

3. But^e selon la revendication 2. caract^ris^e en oe qu'eiie comprend une 
ooupelle superieure (6) assod^e 4 la bague superieure (1) et destinee a Stre 
assocl^e au chassis (2), et une coupelle inf^rieure (7) associ^e a la bague 
.nfeneure (3, e. pourvue d'un logement (8, destin. , recevoir f,xen,ent 
I extremite du ressort (4). 

4. Butee selon la revendication 3. caracterisee en ce que (e capteur (12) est 
assoce a la coupelle superieure (6) de sorte que (es elements sensibles du 
capteur (12) soient positlonnes en regard et a distance d'entrefer du codeur 
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Butee selon la revendication 2 ou 3. caracterisee en ce que le capteur (12) 
est associe a la bague superieure (1) de sorte que les elements sensibles du 
capteur (12) soient positionnes en regard et a distance d'entrefer du codeur 
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6. Butee selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
que le capteur (12) est associe au chassis (2) de sorte que les elements 
sensibles du capteur (12) soient positionnes en regard et a distance d'entrefer 
du codeur (1 1 ) iorsque la butee est montee sur (edit chassis. 

7. Butee selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, caracterisee en ce 
que le codeur (11) est associe a la bague Inferieure (3). 

8. Butee selon I'une quelconque des revendications 3 a 6, caracterisee en ce 
que le codeur (1 1 ) est associe a la coupelle inferieure (7). 

9. Butee selon I'une quelconque des revendications 3 a 6, caracterisee en ce 
que la coupelle inferieure (7) comprend une partle sur laquelle est. realise le 
codeur (11). v . 

•At- 

rt 

10. Butee selon I'une quelconque des revendications 3 a 9, caracterisee en ce 
que les coupelles inferieures (7) et superieures (6) comprennent des extensions 
(7d, 6c) qui coop^rent de sorte a former moyen d'etancheite statique. -; 

11. Butee selon I'une quelconque des revendications 3 a 10,.caracterisee en ce 
que le codeur (11) et/ou les coupelles (6. 7) comprennent des extensions (11a) 
qui viennent frotter sur une face de la butee de sorte a former moyen 
d'etancheite dynamique. 

12. Butee.selon I'une quelconque des revendications 1 a 1 1, caracterisee en ce 
que le capteur (12) comprend des elements sensibles choisis parmi les sondes 
a effet Hall, les magnetoresistances, les magnetoresistances geantes. 

13. Butee selon I'une quelconque des revendications 1 a 12. caracterisee en ce 
que le codeur (11) est form§ d'un anneau magnetique multipolaire en materiau 
synthetique charge de particules de ferrite sur lequel est aimant6e une pluralite 
de paires de poles Nord et Sud equirepartis avec une largeur arigulaire 
constante. 
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14. Prooede de mesure des efforts verticaux appliqu6s sur une roue associSe 
au Chassis (2) d'un v^hicule automobile par I'interm^iaire d'une butte selon 
fune quelconque des revendioations 1 i 13, dans lequel, outre la position 
angulaire de forgane toumant, I'angle de braquage des roues et/ou la valeur de 
I'enfoncement de la suspension sont utilises par le moyen de calcul 
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